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O que e o Patroni? /

O Patroni € uma ferramenta de codigo aberto desenvolvida em Python.
Ele é utilizado para gerenciar e fornecer alta disponibilidade para clusters PostgreSQL.

Seu objetivo principal é garantir que o servico do PostgreSQL esteja sempre
disponivel, mesmo em caso de falha de um no ou de outras situagoes adversas.



A long time ago...

Balanceamento de carga manual

Integracao com ferramentas de orquestracao
Configuracao e monitoramento manuais
Viradas de DNS manuais

Recriar o antigo primario

Failover manual



Beneficios

Gerenciamento de grupo: gerenciar um grupo de servidores de forma facil.

Failover: transferir automaticamente a carga de um node para outro em caso de falha
Escalabilidade: escalar seu cluster adicionando novos nodes a qualquer momento.
Disaster Recovery: recuperar seu cluster de um desastre através de um servidor de backup.
Confiabilidade: mantém seu cluster sempre disponivel mesmo em caso de falhas.

API: disponibiliza APIs para gerenciamento do cluster e health checks.

Facilidade de uso

Codigo aberto

Callbacks: chamar scripts pré-configurados apos determinadas acoes (on start, on restart, on change role, etc).



Por que Patroni?

® Repmgr
# Nao automatiza o recovery de nodes que falharam.
B Nao possibilita gerenciamento de um outro node de qualquer node do cluster.

B Nao trabalha com Quorum.

® PAF
# Nao automatiza a inicializacao e configuracao do cluster.
I Sem suporte a configuragoes com NAT

B Nao suporta pg_rewind automatico



Componentes

DCS (Distributed Configuration Store)
PostgreSQL (version >= 9.3)

Patroni

Balanceador (HAProxy, NLB)

github.com/vitabaks/postgresql cluster
ops.gitlab.net/gitlab-com/runbooks/-/tree/master/docs/patroni
github.com/zalando/postgres-operator
patroni.readthedocs.io/en/latest/README.html
github.com/zalando/patroni


https://github.com/vitabaks/postgresql_cluster
https://ops.gitlab.net/gitlab-com/runbooks/-/tree/master/docs/patroni
https://github.com/zalando/postgres-operator
https://patroni.readthedocs.io/en/latest/README.html
https://github.com/zalando/patroni

O que é o DCS e quais as solucoes /

disponiveis?

0 DCS é responsavel por armazenar informacoes de configuracao (patronictl
edit-config), estado dos nos, ajudar resolver a tarefa de eleicoes de lideres e detectar o
particionamento de rede.

Patroni HA cluster
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Distributed Configuration System (DCS)

/leader:"Node A", ttl: now + 30 sec



O que é algoritmo Raft?

Um servidor em um cluster raft pode ser um
lider ou seguidor, porém em casos
excepcionais onde ocorre uma falha com o
lider, o node pode virar um candidato.

O lider é responsavel por fazer a replicagao
de log para seus seguidores, ele os informa
regularmente da sua existéncia atraves de
uma mensagem que chamamos de
heartbeat.

Cada seguidor possui um timeout para o
recebimento desta mensagem, em caso de
falha no recebimento, esse seguidor altera
seu estado para candidato e comeca uma
nova eleicao.

times out,
new election

times out, receives votes

from majority of
servers

starts
up

Leader
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discovers current

leader or new term discovers

server with
higher term

https://en.wikipedia.org/wiki/Raft_(algorithm)
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Configuracao Patroni e PostgreSQL /

® Dinamica - Podem ser definidas no DCS a qualquer momento, se nao forem
configuracgoes de inicializacao, sera feito async com restart.

® Local (patroniyml) - Tem precedéncia sobre as alteracoes dinamicas e pode
ser alterado utilizando um reload.

® Ambiente - Variaveis de ambiente



Create replica

pg_basebackup (default)
pgBackrest

wal_e

Barman

Custom script

postgresqgl:
create replica methods:
- pgbackrest
- basebackup
pgbackrest:

command: /usr/bin/pgbackrest
--stanza=<scope> --delta restore
keep data: True
no params: True
basebackup:
max-rate: '100M'

postgresqgl:
create replica methods:
- wal e
- basebackup
wal e:

command: patroni wale restore
no leader: 1
envdir: {{WALE ENV DIR}}
use iam: 1
basebackup:
max-rate: '100M'




Tags

Tags sao utilizadas para alterar o comportamento dos nodes que elas estao aplicadas.

nofailover: node nao participara em elei¢oes ou virar o master
noloadbalance: node nao sera incluso no load balancer
clonefrom: o node sera utilizado como base para criacao de outros nodes

nosync: node nunca sera sincrono

replicatefrom: utilizado para realizar replicagao em cascata



Comandos para administracao /A

patronictl list
patronictl show-config
patronictl reload
patronictl pause
patronictl resume
patronictl switchover

patronictl failover

patronictl reinit



patronictl list /

[postgres@Ppatronil:~$ patronictl list
+ Cluster: demo ———————- e e -
TL

| patronil | 172.24.0. running
| patroni2 | 172.24.0. Replica streaming
| patroni3 | 172.24.0. Replica | streaming

+
|

<+
|
|
|

+

postgres@patronil:~$ |



patronictl show-config / edit-config /

postgres@patronil:~$ patronictl show-config postgres@patronil:~$ patronictl edit-—config
loop_wait: 10
maximum_lag_on_failover: 1048576
postgresql: maximum_lag_on_failover: 1048576
parameters: postgresql:
max_connections: 100

ek

parameters:

pg_hba: max_connections: 200

- local all all trust pg_hba:
— local all all trust

- host replication replicator all mdS — host replication replicator all md5

- host all all all md5

use_pg_rewind: true Apply these changes? [y/Nl: y
. 2 Configuration changed
retry_timeout: 19 postgres@patronil:~$ [

ttl: 30




patronictl restart

postgres@patronil:~$ patronictl list

Cluster: demo ———————- o ——————— e ——
| Member | Host | Role | State
—————————— e
| patronil | 172.21.0.8 | Replica | streaming
| patroni2 | 172.21.0.2 | Replica | streaming
| patroni3 | 172.21.0.7 | Leader | running
—————————— e

postgres@patronil:~$ patronictl restart demo
Cluster: demo ———————- e e ———
| Member | Host | Role | State

—————————— T e
| patronil | 172.21.0.8 | Replica | streaming
| patroni2 | 172.21.0.2 | Replica | streaming
| patroni3 | 172.21.0.7 | Leader | running
—————————— T
hen should the restart take place (e.g. 2023-08-10T03:07) [now]:
Are you sure you want to restart members patronil, patroni2, patroni3? [y/N]: y
Restart if the PostgreSQL version is less than provided (e.g. 9.5.2) []:
: restart on member patronil
: restart on member patroni2

: restart on member patroni3



patronictl reload

[postgres@patronil:~$ patronictl reload demo patronil
+ Cluster: demo —————— e e e e +
| Member | Host State

| patronil | 172.24.0. Leader running
| patroni2 | 172.24.0. Replica | streaming
| patroni3 | 172.24.0. Replica streaming

+
I
+
I
I
I

[Are you sure you want to reload members patronil? [y/N]: y

Reload request received for member patronil and will be processed within 10 seconds
[postgres@patronil:~$ patronictl list

+ Cluster:

| Member

| patronil | 172.24.0. Leader running
| patroni2 | 172.24.0. Replica streaming
| patroni3 172.24.0. Replica streaming




patronictl pause / resume

postgres@Ppatronil:~$ patronictl pause
Success: cluster management is paused

postgres@patronil:~$ patronictl list
+ Cluster:

| Member

| patronil | 172.24.0. Leader running

| patroni2 172.24.0. Replica streaming
| patroni3 172.24.0. Replica streaming

Maintenance mode: on
postgres@Ppatronil:~$ patronictl resume
Success: cluster management is resumed




patronictl switchover

[postgres@patronil:~$ patronictl switchover
Current cluster topology

+ Cluster:

| Member

| patronil | 172.24.0. Leader running
| patroni2 172.24.0. Replica streaming
| patroni3 172.24.0. Replica streaming

[Primary [patroniil]:

[Candidate ['patroni2', 'patroni3'] []: patroni2

[When should the switchover take place (e.g. 2023-08-04T18:34 ) [nowl:

[Are you sure you want to switchover cluster demo, demoting current leader patronil? [y/N]: y
2023-08-04 17:34:24.78785 Successfully switched over to "patroni2"

+ Cluster: demo ———————— Spmmem Cpmmmmes e e S +

| Member

+
| patronil | 172.24.0. Replica
| patroni2 | 172.24.0. Leader

| patroni3 172.24.0. Replica
+ __________




patronictl failover

postgres@Ppatronil:~$ patronictl failover demo
Current cluster topology

+ Cluster:

| Member

| patronii i streaming
| patroni2 running
| patroni3 i streaming

Candidate ['patronil', 'patroni3'] []: patronil

[Are you sure you want to failover cluster demo, demoting current leader patroni2? [y/N]: y
2023-08-04 17:40:37.56115 Successfully failed over to "patronil"

+ Cluster: demo ———————- e S P e Gp e +

| Member Lag in MB

| patronil | 172.24.
| patroni2 172.24. i stopped
| patroni3 | 172.24. i running

+ Cluster:

| Member

+ __________

| patronii .24.0. running

| patroni2 .24.0. i streaming
| patroni3 .24.0. i streaming
+ ——————————




patronictl reinit

Fmm———————— o Fom————— e e
[postgres@Ppatronil:~$ patronictl reinit demo patronil

+ Cluster: demo —-——————- L e g g e s
| Member | Host State Lag in MB

| patronil | 172.24.0. Replica streaming
| patroni2 | 172.24.0. Leader running
| patroni3 | 172.24.0. Replica streaming

[Are you sure you want to reinitialize members patronil? [y/N]:
Success: reinitialize for member patronil




Exemplo de deploy 1
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Exemplo de deploy 2

AWS Cloud
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